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MODERNIZACJA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO PLONSKA

Ptonsk to 23 tys. miasto potozone ok. 70 km. na poétnoc od Warszawy przy skrzyzowaniu
drog krajowych nr 7 10.

Poczatki zorganizowanego cieptownictwa w Ptonsku to lata 70-te XX wieku. Istniato kilka
lokalnych kottowni opalanych mieszankg weglowo — koksowg. Po reformie administracyjnej
przeprowadzonej w potowie lat 70-tych nadzor nad ptonskim cieptownictwem przejeto
WPEC w Ciechanowie. W latach 1976 — 1978 wybudowana zostata Centralna Cieptownia
wyposazona w trzy kotty parowe OR-16 oraz kociot wodny WR-10. Ptoriski Rejon Energetyki
Cieplnej w strukturach WPEC w Ciechanowie funkcjonowat do 31 grudnia 1991 r.

Z dniem 1 stycznia 1992 r. na jego bazie powstato Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w
Ptonsku. W latach 1993-1995 zostaty zlikwidowane wszystkie kottownie lokalne a w ich
miejscu wybudowano wezty cieptownicze. Dostawiony zostat rowniez nowy kociot WRp-23.




MODERNIZACJA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO PtONSKA

PEC w Ptonsku jako przedsiebiorstwo panstwowe funkcjonowato do 31 grudnia 1997 r. W
tym dniu Gmina Miasto Ptorisk powotato do zycia spotke prawa handlowego PEC w Ptorisku
Sp. z 0.0.

W 2004 r. Zarzad Spotki podjat decyzje o gruntownej modernizacji systemu cieptowniczego
miasta. Postanowiono wybudowac uktad, ktéry w skojarzeniu produkowatby energie
elektryczng i cieplng w oparciu o spalanie biomasy oraz zmodernizowac uktad przesytania

i dystrybucji energii cieplne;j.

Modernizacje systemu cieptowniczego ( | etap ) wykonano w latach 2006- 2007. Inwestycja
zostata sfinansowana srodkami pozyskanymi z Fundacji EKOFUNDUSZ oraz NFOSIGW w

Warszawie.




MODERNIZACJA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO PtONSKA

Zadania wykonane w ramach inwestycji:

budowa elektrocieptowni opalanej biomasg o mocy 12,5 MWt i 2,08 MWe
wraz z magazynem biomasy i infrastruktura

wymiana sieci cieplnych tradycyjnych na preizolowane o dtugosci 7.500 mb.
budowa 29 weztdéw cieptowniczych
budowa sieci parowej i kondensatu do zaktadu , Agrico” sp. z 0. o.

budowa instalacji do wspotspalania miatu weglowego i biomasy dla kottow
wodnych.




MODERNIZACJA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO PtONSKA

ZRODLA FINANSOWANIA INWESTYCJI

11 279000,00 2t - DOTACIA Z FUDACJI EKOFUNDUSZ ( 33,6 % )
17 825 000,00 Zt - POZYCZKA Z NFOSIGW W WARSZAWIE (52,8 % )

4618000,00Zt - SRODKI WEASNE (13,6 %)




Parametry kotta parowego 0S-14

Moc - 12,5MW t
Cisnienie robocze - 44 bar
Temperatura robocza - 4500C
Przeptyw pary - 14,0 t/h
Sprawnosé - 84,5%
Wilgotnos¢ paliwa - do 60 %




Parametry turbiny parowe;j

Moc - 2,08 MWel

Przeptyw pary - 13t/h

Upust - 6t/h (p—9 bar)
Cisnienie pary na wlocie - 37 bar

Temperatura pary na wlocie - 440°C




OSIAGNIETY EFEKT EKOLOGICZNY

Redukcja CO2 - 35.000 Mg/rok
Redukcja SO2 - 144 Mg/rok
Redukcja NOX - 54 Mg/rok
Redukcja pytéw - 151 Mg/rok
Redukcja CO - 29,8 Mg/rok
Redukcja sadzy - 4,8 Mg/rok
Redukcja BaP - 0,14 Mg/rok
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Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Realizacja zadania zostata podzielona na dwa etapy, ktore obejmowaty nastepujacy zakres prac:

. Etap |
modernizacje instalacji odpylania istniejgcego kotta WRm-15
. przebudowe istniejgcego kotta wodnego WR-10 na wodny kociot o Scianach szczelnych
opalany miatem weglowym o mocy okoto 7 MW
budowe sieci cieplnej do os. Zotnierzy Wykletych w Ptorisku w systemie rur preizolowanych,
L=900 mb.
. Etap |l

montaz turbiny parowej 25 bar do wspotpracy z kottem OS-14 w okresie letnim

. wymiane istniejgcej sieci kanatowej wodnej na siec preizolowang wodng, L=1000 mb.









Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Montaz turbiny parowej 25 bar do wspétpracy z kottem OS-14 w okresie letnim

Do lipca 2017 w EC Ptonsk jedng z instalacji zamontowanych i pracujgcych byt zespot kogeneracyjny
oparty o kociot parowy 0S-14 (12,5 MWt ) opalany biomasg i turbine parowg przeciwprezng ok. 2,1
MWel.

Turbina wybudowana zostafta jako dwustopniowa upustowo-przeciwprezna.
W ostatnim okresie dla zwiekszenia sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej
w wymienniku pod turbinowym zamontowano pompy prézniowe z pozostawieniem upustu
miedzystopniowego pary wodnej. Z uwagi na matg elastycznos¢ pracy turbiny parowe] jej
wykorzystanie do podgrzewu wody sieciowej na potrzeby cieptej wody uzytkowej jest niemozliwe.
Praca kotta przy zapotrzebowaniu tylko na c.w.u. w miescie bytaby niestabilna.

W latach 2008-2013 wytwarzana przez kociot para przeznaczana byta na cele technologiczne oraz
potrzeby c.w.u. Po rezygnacji odbiorcy pary technologicznej, aby ograniczy¢ spalanie miatu
weglowego, postanowiono wybudowacd kogeneracjg ,,letnia” opartg o spalanie biomasy.




Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania zapotrzebowania na moc cieplng
w gorgcej wodzie w okresie letnim, jako ETAP Il modernizacji EC Ptonsk przewidziano montaz mikro
turbiny o mocy elektrycznej min. 200 kWel oraz mocy cieplnej 2,4 MW?t. Zatozono prace kotta OS-14
w okresie letnim z obnizonym cisnieniem do 2,5 MPa. oraz temperaturg do 3200C.

Moc turbiny 200 kWel pokrywa w okresie letnim w 100% zapotrzebowanie zrddfa ciepta w zakresie
energii elektrycznej. Nadwyzka energii elektrycznej oddawana jest do sieci.

Moc cieplna odbierana w kondensatorze powinna zapewnia¢ pokrycie 100% potrzeb cieplnych
miasta w okresie letnim przez najblizsze lata. Po analizie przyjeto, ze powinna ona wynosi¢ ok.
2,5MWH.







Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Efekt ekologiczny to poprawa czystosci powietrza w Ptonsku i okolicy oraz znaczne
ograniczenie smogu.

Dziatanie te pozwolity ograniczyc roczng emisje:

. dwutlenku siarkio - 28,5 ton

. dwutlenku weglao - 4.850 ton

. tlenkéw azotu o - 8,2 ton

. pytow o - 10,5 ton




Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Zrodta finansowania modernizacji systemu:

Koszt catkowity 9.686.190,00 zt 100 %

> Koszty kwalifikowane 0.278.888,92 zt 95,80 %
. WFOSiGW 8.589.200,00 zt 92,57 %
. Srodki wtasne 689.688,92 zt 7,43 %

> Koszty niekwalifikowane 407.301,09 zt 4,20 %




Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Ostatni etap modernizacji zrodta miat miejsce na przetomie 2017 i 2018 r. W ramach inwestycji
wybudowano nowatorska ( jedna z pierwszych w Polsce ) instalacje odsiarczania spalin dla kottow
weglowych, gdzie proces redukcji siarki nastepuje na filtrach workowych instalacji odpylania
spalin. Reagentem jest kwasny weglan sodu. Instalacja pozwala na dotrzymanie norm emisji
dwutlenku siarki ( 400 mg/Nm3 ), ktére w Polsce bedg obowigzywac od 2025 r. Pomiary kontrolne
wykazaty:

Kociot WRmM —-15 EmisjaSO2 250 mg/Nm3
Kociot WR- 7M EmisjaSO2 270 mg/Nm3

. Obecnie obowigzujgca norma 1300 mg/Nm3
Redukcja emisji ok. 80%

Rocznie przy spaleniu 4.000 ton miatu weglowego emisja dwutlenku siarki ograniczona bedzie o
ponad 43 tony.







Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Wybudowano réwniez instalacje ograniczajgcg emisje tlenkéow azotu dla kotta spalajgcego biomase.
Emisja przed modernizacjg - 550 mg/Nm3
Emisja po modernizacji - 350 mg/Nm3
Redukcja emisji ok. 35%
Przy spaleniu 25.000 ton biomasy rocznie, ograniczenie emisji tlenkdow azotu wyniesie ponad 6,7 ton.
taczny koszt inwestycji - 1.558.000 zi.
Finansowanie:
1.470.000 zt - pozyczka z WFOSiGW w Warszawie,

88.000 zt - srodki wtasne.




Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

Obecny system cieptowniczy Ptonska. ( efektywny ok. 80% energii cieplnej do sieci pochodzi ze
Zrodet odnawialnych)

Jedno zrédto ciepta w ktérym zainstalowano:

- kociot parowy OS-14 opalany biomasg o mocy 12,5 MWt
- kociot WRm-15 opalany miatem weglowym
- kociot WR-7EM opalany miatem weglowym
- turbine przeciwprezng synchroniczng o mocy 2,08 MWe ( zima )
- turbine przeciwprezng asynchroniczng o mocy 200 kWe ( lato )
Sieci cieplne i przytagcza o dtugosci 20.250 mb.
Wezty cieptownicze w ilosci 156 szt.




Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonska w celu podniesienia jego sprawnosci
oraz efektywnego wykorzystania energii cieplnej i elektrycznej w latach 2015-2018.

+ Modernizujgc instalacje odpylania i budujgc instalacje odsiarczania spalin Spodtka juz spetnia
normy emisji gazow obowigzujgce w UE.

» Budujac uktad skojarzony bazujgcy na biomasie pracujgcy w okresie letnim ograniczamy spalanie
miau weglowego o ok. 1500 Mg rocznie. Z tego powodu zmniejszeniu ulegnie emisja dwutlenku
wegla o ponad 3000 Mg rocznie. 3000 EUA zastanie na rachunku Spotki.

+ Nowy kociot WR-7EM spala o min. 20 % mniej paliwa co rowniez da korzysci ekologiczne dla
srodowiska i ekonomiczne dla Spotki.

~  Pobierajgc energie elektryczng w 100 % z wtfasnego turbozespotu Spotka rowniez osiggnie
wymierne korzysci ekonomiczne.




Modernizacja systemu cieptowniczego Ptonriska ( 2019 — 2020 )

W dniu 7 lutego 2019 r. podpisana zostata umowa na dofinansowanie w formie dotacji i pozyczki zadania pn. ,,
Modernizacja systemu cieptowniczego Ptoniska - poprawa efektywnosci dystrybucji ciepta i likwidacja niskiej
emisji.” pomiedzy NFOSIGW w Warszawie a naszg Spotka.

Kwota dofinansowania ( dotacja ) 85% kosztow kwalifikowanych - 5.493.975 zt
Kwota pozyczki 15% kosztow kwalifikowanych - 969.525 zi
Srodki wtasne Spotki - 1.491.000 zt

Liczba nowo wybudowanych weztéw cieplnych 130 szt.

(w tym likwidacja zrédet indywidualnych): 121 szt.

Dtugosé sieci i przytaczy ok. 5400 mb.

Zadanie w trakcie realizacji i bedzie zrealizowane do dnia 31 grudnia 2020 r.



Plany na lata 2021 — 2022 ( Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej )

Dziatajgc w ramach Ptonskiego Klastra Energii, ktorego Spdétka jest Koordynatorem, zamierzamy

wybudowac zrodto fotowoltaiczne.

Analiza uwzgledniajgca dostepne powierzchnie wskazuje /przy zatozeniu zastosowania modutow

o mocy jednostkowej 350Wp/ na mozliwos$¢ zainstalowania nastepujgcych mocy systemodw PV:

e Magazyn biomasy 394 szt.- 138 kWp,
e Magazyn gtowny 94 szt.- 33 kWp,
e Budynek biurowy 123 szt. - 43 kWp,
e Plac sktadowy 888 szt.- 310 kWp.

taczna oszacowana moc elektrowni fotowoltaicznej w lokalizacji Ptonsk, ul. Przemystowa 2
wynosi ok. 525 kWp.  Szacunkowy koszt elektrowni ok. 2.200.000 zt. Wniosek do ,Ciepta

Powiatowego” w trakcie realizacji.

Rozwazamy réwniez, w niedalekiej przysztosci, produkcje energii cieplnej i elektrycznej z paliwa

RDF, ktére w Ptonisku sie wyodrebnia w RIPOK. Mozna z niego pozyskac ok. 150 tys. GJ. energii.



Zaopatrzenie w paliwo ekologiczne ( biomasa )

Biomasa dostarczana jest do magazynu samochodami samowytadowczymi o tadownosci
ok. 25 Mg. Kazdy samochdd wazony jest przez magazyniera na zalegalizowanej wadze
samochodowe;j.

Po roztadowaniu biomasy z samochodu, pracownicy laboratorium pobierajg probke ok. 5
kg, w celu okreslenia parametrow dostarczonej biomasy. Po dwoch- trzech dniach ( w
zaleznosSci od wilgotnosci) ) do dziatu logistyki paliwa podawane s3 analizy biomasy, na
podstawie ktorych wysytana jest informacja do dostawcy o parametrach paliwa celem
wystawienia faktury.

Najczesciej dostarczana biomasa ma wilgotnos¢ w przedziale od 30% do 55%. Sporadycznie
zdarzajg sie dostawy biomasy o wilgotnosci ponizej 30% ( lato ) oraz powyzej 60%,
szczegolnie w okresie znacznych opadow Sniegu



Zaopatrzenie w paliwo ekologiczne ( biomasa )




Magazynowanie biomasy

Dostarczana do Elektrocieptowni biomasa sktadowana jest w magazynie zadaszonym jak rowniez na
utwardzonym placu. Pod wiatg magazynuje sie biomase o matej wilgotnosci. Mozna tam
zmagazynowac ok. 800 Mg biomasy suche;.
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Magazynowanie biomasy




Biogazownia

Na terenie Oczyszczalni Sciekdw Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej w Ptorisku Sp.
Z 0.0. w m. Poswietne gm. Ptonsk Spotka wykonata nietypowa i nie spotykang na innych
oczyszczalniach biogazownie, przeznaczona do fermentacji osadow sciekowych.
Nietypowosc tej biogazowni na przebudowie istniejgcego zelbetowego Otwartego
Basenu Fermentacyjnego o srednicy 25m i wys. 12m na zamknietg komore fermentac;ji
zintegrowang z magazynem biogazu. Powstat obiekt o ponizszych parametrach:

- $rednica @25m,

- objetosc czesci osadowej V= 2870m3, pozwalajgca na bardzo dtugi czas fermentacji
przekraczajacy 28dni,

- objetosc czesci biogazowe V=1400m3.



Biogazownia

Zalety rozwigzania:

- nizszy koszt budowy w stosunku do budowy standardowych na oczyszczalniach Wydzielonych Komor
Fermentacji ( tzw. WKF) oraz oddzielnych magazyndw gazu, dodatkowo przy budowie oddzielnej komory
fermentacji i oddzielnego zbiornika na gaz , musielibySmy rozebrac drugi istniejacy basen otwarte;j
fermentacji, ktory jest rezerwg do ewentualnego wykorzystania na biogazownie w przysztosci, a obecnie
petni role magazynu osadu po fermentacji o poj. 3500m3- pozwala to na racjonalng gospodarke osadowg —
uniezaleznienie sie od mozliwosci biezgcego zagospodarowania poza oczyszczalnia.

- duza pojemnos¢ magazynu gazu pozwalajgca na jego ,elastyczne” wykorzystywanie w zaleznosci od
aktualnych potrzeb.

Po wybudowaniu Biogazowni wykonaliSmy montaz agregatu kogeneragcyjnego o parametrach: moc
elektryczna 190kW, moc cieplna 220kW wykorzystujgcego wyprodukowany biogaz o zawartosci ok. 65%
metanu do produkcji energii elektrycznej i cieplnej, wspotpracujacy z lokalng siecig cieptowniczg, z ktorej
czynnik grzewczy — woda niskoparametrowa wykorzystywany jest - poza podgrzewaniem osadu - do
ogrzewania pomieszczen Oczyszczalni Sciekéw i kabin sortowniczych odpadéw w Zakfadzie
Zagospodarowania Odpadow.

W biezgcym roku - w ciggu 9 miesiecy wyprodukowalismy 514MWh energii elektrycznej i 2614 GJ energii
cieplnej. Biogazownia wykorzystuje ,,darmowy” wsad — osad powstajgcy w procesie oczyszczania Sciekdow.
Dodatkowymi zaletami petnej fermentacji metanowej osadu jest jego stabilizacja, fatwiejsze odwadnianie a
co za tym idzie mniejsze zuzycie niezbednego do odwadniania polielektrolitu oraz pozbawienie osadu

przykrego zapachu.



Biogazownia




Odgazowanie Sktadowiska Odpadow

Sktadowisko odpadow Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej w Ptorisku Sp.z 0.0. w m. Dalanowek gm.
Ptorisk (dwie zamkniete kwatery o poj. ok. 800tys. m3 ) jest odgazowywane. Wykonano 50 m
odwiertow — studni odgazowujgcych wigczonych do elektrowni biogazowej produkujacej z biogazu
energie elektryczng. W optymalnych okresie produkcji biogazu zainstalowany byt agregat
pradotwodrczy o mocy 1.1MW , obecnie po kilkunastu latach eksploatacji produkcja biogazu jest
mniejsza, pozwalajgca na zasilenie agregatu o mocy 400kW. Nie jest produkowane ciepto ze wzgl. na
brak mozliwosci jego zagospodarowania.

W przysztym roku Spdtka rozpocznie wykonywanie instalacji odgazowujacej kwatery sktadowiska , ktorej
eksploatacje rozpoczeto w czerwcu b.r.. Po wykonaniu tej instalacji spodziewamy sie wzrostu poboru
biogazu wysypiskowego i zwiekszenie mocy agregatu prgdotworczego. W przypadku Sktadowiska
Spoétka ograniczyta mozliwosci pozyskiwania biogazu poprzez wdrozenie 11 lat temu systemu
zagospodarowania odpadow ograniczajgcy sktadowanie odpadow, w tym szczegdlnie bio poprzez ich
poddawanie przed sktadowanie procesowi kompostowania, ktéry eliminuje zawartosc frakgji
organicznej bedacej podstawa produkcji biogazu.

Odgazowanie Sktadowiska poza produkcja energii elektrycznej z surowca, ktory nie wymaga zakupu,
chroni srodowisko przed emisja gazow cieplarnianych do atmosfery oraz zdecydowanie eliminuje
odory. Uciagzliwe dla okolicznych terenow.



Odgazowanie Sktadowiska Odpadow




Fotowoltaika

W pazdzierniku b.r. Spétka wykonata instalacje fotowoltaiczng o mocy 50kWp na terenie
Przepompowni Sciekdw przy ul. Zotnierzy Wykletych w Pforisku z przeznaczeniem w
systemie prosumenckim do zasilenia urzagdzen Przepompowni- pomp. Wentylatorow,
kraty mechanicznej, instalacji do dezodoryzacji odorow, oswietlenia. Od dnia 19
pazdziernika instalacja zostata wigczona do eksploatac;ji.

Spotka jest obecnie w ostatnim etapie przygotowania technicznego instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 50kW na terenie Stacji Uzdatniania Wody z przeznaczeniem
do zasilenia pomp, chloratorow, dmuchaw, instalacji osuszania powietrza w hali filtrow,
oswietlenia w systemie prosumencki. Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na
dachu Hali Filtrow Stacji Uzdatniania Wody.



Fotowoltaika




Paliwo alternatywne

W procesie sortowania odpadow komunalnych w Zaktadzie Zagospodarowania Odpadow
Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej w Ptonsku Sp. z 0.0. powstaje rocznie
ok. 10 tys. ton wysokokalorycznej ( 15-21kJ/kg) frakcji, ktdra nie znajduje innego
zagospodarowania poza wspotspaleniem w Cementowniach. Koszt zagospodarowania
tej frakcji odpadow jest wysoki i obecnie wynosi ok. 500zt/tona z tendencja wzrostowa.
W sposdb znaczacy wptywa to na cene przyjecia odpadow do ZZ0 a ze wzgledu na duza
nadpodaz tej frakcji na rynku istnieje niebezpieczenstwo, ze Spotka nie znajdzie w
nastepnych latach odbiorcy.

Frakcja ta mogtaby by¢ wykorzystana w lokalnej Cieptowni jezeli przepisy panstwowe
dopuszczatyby taki sposdb zagospodarowania resztkowych odpadoéw, ktére nie mogg
by¢ zawrdcone do innego wykorzystania gospodarczego.



Paliwo alternatywne




DZIEKUJEMY ZA UWAGE




