@ BADANIA I ANALIZY W STREFIE PLATNEGO PARKOWANIA g

W BYDGOSZCZY

Rodzaje badan i analiz:
Analizy parametréow
* Analizy wskaznikdw parkowania na poszczegolnych parkingach, obszarach i strefie,
* Analiza rozktadéw poszczegdlnych wskaznikow.
* Analiza korelacji poszczegélnych wskaznikow.
* Analiza trendu poszczegolnych wskaznikdw w czasie.

Analizy trendu
*  Analizy trendu poszczegdlnych wskaznikow,
* Analizy ptywania parametrow i korelacji w obszarach.

Analizy skutkdw wystgpienia zjawisk
*  Analizy skutkdw zmian parametréw SPP (granice, organizacja ruchu),
*  Analizy skutkdw zmian zasad taryfowych (zmiany cen, likwidacja lub wprowadzenie nowych produktéw),

Analizy porédwnawcze
*  Poréwnanie podstref,
*  Poréwnanie rodzajow dni.

Analizy korelacji w celu optymalizacji sposobdw pobierania danych
* Analiza korelacji parametréw w strefie na poszczegdlnych obszarach,
* Analiza korelacji miedzy metodami i zrédtami danych.



W BYDGOSZCZY

BADANIA I ANALIZY W STREFIE PLATNEGO PARKOWANIA g

Badane wskazniki:
* akumulacje [P/h], [P/15min],
* wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej [%],
* wskaznik rotacji [P/h/miejsce],
* czas parkowania [h:min],
* natezenie parkowania [Ph],
* wskaznik wykorzystania granicznej wartosci natezenia parkowania [%],
* dzienng liczbe pojazdow [P/dzien].

Metody badawcze |
*  reczna,
* automatyczna,

Metody badawcze Il

. Metoda badawcza i analityczna oparta na badaniu catej populacji lub prébie (wszystkich parkingéw w SPP)

. Analiza trendu poszczegdlnych wskaznikow parkowania

. Metoda analityczna podziatu strefy na podstrefy w celu uzyskania rownomiernego napetnienia

. Metoda badawcza oparta na pobieraniu préby (grupy parkingdw) w oparciu o analize korelacji wskaznikéw parkowania



Wskaznik rotacji [P/h/miejsce] Podstrefa A PodstrefaB Cata SPP Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej [%] Podstrefa A PodstrefaB Cata SPP

sobota 0,67 0,44 0,55 sobota 61,5 66,5 63,9
powszedni 0,76 0,52 0,63 powszedni 76,5 74,8 75,7
Wskaznik rotacji [P/h/miejsce] Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowe;j
0
0,8 0,76 [%]
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Whnioski:

- w dni powszednie obserwuje sie wyzsze wartosci wskaznika wykorzystania powierzchni parkingowej i wskaznika rotacji,
- Jednoczesny wzrost tych wskaznikow moze sugerowac podobne parametry parkowania w soboty i w dni powszednie (np. $redni czas parkowania)

Podstrefa A Podstrefa B Cata SPP
Wskaznik rotacji [P/h/miejsce] 0,88 0,85 0,87
Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej [%] 0,80 0,89 0,84

(stosunek sobota / powszedni) 3



N Liczba Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej o m - Akumulacja Czas Natezenie parkowania Liczba pojazdéw w
Nrpark. | Obszar Letelpe miejsc [ [15 min] el Pl il ([Pl ee] [P/h] [P/15min] | parkowania [Ph/dzien] wyk. mozliwosci ciagu dnia
ulica odcinek parking. | min Srednia max min max min Srednia max min__ $rednia__max min max [h] rzeczywiste _graniczne parkingu [%] [P/dzien]
102 II__|Plac Piastowski przediuzenie Matejki 5 45,0 149,4 1750 | 20,0  200,0 | 0,2 0,7 2,0 2,3 7,5 8,8 1,0 10,0 2,25 69,8 45,0 155,0 31
65 II__|Pomorska Podolska - Zduny 5 95,0 148,9 2350 | 80,0 2400 [ 0,2 2 2,2 4,8 7,4 11,8 4,0 12,0 1,50 72,8 45,0 161,7 48
67 I |Warminskiego Podolska - Dworcowa 10 112,5 138,0 160,0 | 80,0 180,0 | 0,3 0,8 1,6 11,3 138 160 8,0 18,0 2,00 132,5 90,0 147,2 66
90 101 I |Sniadeckich Plac Piastowski - Matejki 11 95,5 128,3 156,8 | 81,8 1636 | 0,6 1,2 1,7 105 141 173 90 18,0 1,15 127,0 99,0 128,3 110
64 I |Pomorska Dworcowa - Podolska 14 83,9 107,7 1161 | 786 1286 | 04 0,8 1,1 1,8 151 163 11,0 18,0 1,58 151,5 126,0 120,2 95
112113 I |Chrobrego Wilenska - Sienkiewicza 20 77,5 105,3 123,8 | 70,0 1400 [ 01 I 0,4 1,5 155 21,1 248 140 280 4,48 363,3 180,0 201,8 81
85 86 Il |Sniadeckich Pomorska - Dworcowa 22 70,5 103,4 126,1 | 54,5 140,9 | 0,5 0,8 1,1 155 228 27,8 120 31,0 1,53 204,8 198,0 103,4 133
120 121 122 Il Pomorska Cieszkowskiego - Chrobrego 11 63,6 99,5 122,7 | 545 136,44 0,5 0,9 1,3 7,0 10,9 13,5 6,0 15,0 1,55 98,5 99,0 99,5 80
57 Il |Dworcowa Marcinkowskiego - Warmirskiego 24 46,9 94,6 1146 | 41,7 1167 | 05 0,8 1,0 11,3 227 275 100 280 1,42 233,5 216,0 108,1 163
70 Il |Warminskiego Zduny - Podolska 5 40,0 i 93,9 120,0 | 20,0 140,0 | 0,4 0,8 1,4 2,0 4,7 6,0 1,0 7,0 1,57 45,8 45,0 101,7 29
103 104 Il |Plac Piastowski Wilenska - Sowinskiego 20 42,5 [l 92,1 121,3 | 350 1350 | 0,2 0,8 1,7 8,5 18,4 243 7,0 27,0 1,27 165,8 180,0 92,1 130
95 I [Matejki Dworcowa - Lipowa 5 60,0 i 91,1 1250 | 20,0 140,0 | 0,4 0,8 1,4 3,0 4.6 6,3 1,0 7,0 1,17 43,3 45,0 96,1 37
81828384| |l |Obroncéw Bydgoszczy Warminskiego - Marcinkowskiego 43 60,5 91,0 107,0 | 558 116,3 | 0,4 0,7 1,0 26,0 391 46,0 240 50,0 2,00 494,5 387,0 127,8 247
80 I |Warminskiego Focha - Obrofcow Bydgoszczy 14 69,6 i 89,5 110,7 | 50,0 1357 | 0,7 1,4 2,1 9,8 125 155 7,0 190 | 077 129,0 126,0 102,4 167
124 125 Il |Cieszkowskiego Pomorska - Gdanska 59 66,5 89,3 108,1 | 61,0 1102 | 0,4 0,6 0,9 393 527 638 360 650 1,88 488,3 531,0 91,9 259
94 I |Plac Piastowski Sniadeckich - Chrobrego 18 55,6 88,0 1125 | 50,0 116,7 | 0,4 0,9 1,4 100 158 203 90 21,0 1,17 161,3 162,0 99,5 138
99 I [Slusarska Matejki - Sniadeckich 11 65,9 86,9 100,0 | 54,5 109,1 | 0,3 0,7 1,4 7,3 9,6 11,0 6,0 12,0 1,40 90,0 99,0 90,9 64
123 I |Pomorska Chrobrego - Sniadeckich 6 45,8 84,3 108,3 | 333 1333 | 0,2 0,6 1,2 28 5,1 6,5 2,0 8,0 1,47 455 54,0 84,3 31
7879 I [Marcinkowskiego Dworcowa - Obroricéw Bydgoszczy 29 49,1 83,9 96,6 | 448 1069 | 04 0,6 1,1 14,3 243 280 130 31,0 1,68 219,0 261,0 83,9 130
76 77 Il |Sienkiewicza Podolska - Zduny 9 50,0 83,0 11,1 | 444 1222 | 02 | 0,5 0,9 45 75 100 40 11,0 1,82 67,3 81,0 83,0 37
105 IIl___|Plac Piastowski Matejki - Warszawska 6 45,8 81,5 129,2 | 333 1833 | 1,2 1,8 2,8 2,8 4.9 7,8 2,0 11,0 | 048 44,0 54,0 81,5 89
58 59 I |Dworcowa Marcinkowskiego - Matejki 41 40,2 79,0 951 | 293 1049 | 07 0,8 1,0 16,5 324 390 120 430 1,12 331,0 369,0 89,7 296
110 111 Il |Wilenska Chrobrego - Mazowiecka 26 71,2 78,6 9,2 | 615 1077 | 03 I 0,5 1,0 185 20,4 250 16,0 28,0 1,87 184,0 234,0 78,6 98
55 56 I |Dworcowa Gdanska - Warminskiego 43 39,5 78,2 936 | 326 1023 | 07 1,0 1,3 170 336 403 140 440 | 083 349,5 287,0 121,8 412
60 - 63 I |Dworcowa Matejki - Krolowej Jadwigi 59 47,9 75,5 87,7 | 390 932 | 05 0,7 0,9 283 445 518 230 550 1,13 443,5 531,0 83,5 387
116 117 I |Sienkiewicza Chrobrego - Kwiatowa 17 48,5 73,7 882 | 412 1059 | 02 | 0,5 0,9 8,3 125 150 7,0 18,0 1,63 112,8 153,0 73,7 69
68 69 I |Zduny Pomorska - Warminiskiego 18 22,2 72,1 986 | 222 1056 | 0,3 0,6 0,8 4,0 130 17,8 40 19,0 1,32 116,8 162,0 72,1 88
108 109 I |Warszawska Fredry - Sniadeckich 19 57,9 71,9 921 | 526 1053 | 0,4 0,8 1,2 110 137 175 100 200 | 093 123,0 171,0 71,9 131
8993 I |Sniadeckich Sienkiewicza - Plac Piastowski 24 36,5 71,8 875 | 292 958 | 01 | 0,3 0,8 8,8 172 21,0 7,0 230 1,82 216,3 216,0 100,1 118
87 88 I [Sniadeckich Sienkiewicza - Pomorska 54 38,9 71,1 80,6 | 31,5 889 | 04 0,8 1,1 21,0 384 435 17,0 48,0 1,10 345,5 486,0 71,1 312
66 I |Podolska Pomorska - Warmiriskiego 13 19,2 66,0 885 | 7,7 1000 | 04 0,8 1,3 2,5 8,6 11,5 1,0 13,0 H 0,88 84,8 117,0 72,4 95
7475 I |Sienkiewicza Dworcowa - Podolska 24 26,0 64,9 81,3 | 208 875 | 04 0,6 0,8 6,3 156 195 50 21,0 1,30 140,3 216,0 64,9 107
114115 Il |Chrobrego Sienkiewicza - Pomorska 23 33,7 64,3 826 | 2611 913 | 03 0,7 1,1 7,8 148 190 60 210 | 1,00 133,0 207,0 64,3 132
9192 I |Sienkiewicza Sniadeckich - Chrobrego 15 41,7 63,9 86,7 | 333 933 | 02 | 0,5 0,8 6,3 9,6 130 50 14,0 1,58 100,3 135,0 74,3 63
100 Il |Sniadeckich Dworcowa - Warszawska 18 37,5 63,3 750 | 333 833 | 01 | 0,3 1,2 6,8 1,4 135 6,0 15,0 2,17 108,8 162,0 67,1 50
106 107 II__|Plac Piastowski Sowinskiego - Warszawska 41 32,3 52,0 659 | 268 756 | 04 0,7 0,9 133 213 270 110 310 | 0,80 191,8 369,0 52,0 239
% I [Matejki Lipowa - Sniadeckich 10 27,5 46,1 62,5 | 200 700 | 03 0,6 0,9 2.8 4,6 6,3 2,0 7,0 Hﬂ 0,87 49,5 90,0 55,0 57
118 119 Il Kwiatowa Sienkiewicza - Pomorska 32 29,7 | 46,1 68,0 25,0 75,0 0,1 \ 0,3 0,7 9,5 14,8 21,8 8,0 24,0 1,63 132,8 288,0 46,1 81
7273 Il [Sienkiewicza Lipowa - Sniadeckich 18 139 1 26,9 431 | 56 500 | 02 | 0,3 0,6 2,5 4,8 7,8 1,0 90 |© 090 43,5 162,0 26,9 48
71 Il |Zduny Warminskiego - Sienkiewicza 27 157 24,9 324 | 148 444 | 01 | 0,3 0,4 4,3 6,7 8,8 4,0 12,0 1,08 68,5 243,0 28,2 63
97 98 I |Lipowa {Matejki - Sienkiewicza 43 87 | 24,4 349 | 70 [ 395 ] 02 | 0,3 0,5 38 | 105 | 150 | 30 | 170 | 1,00 94,3 387,0 24,4 94
912 0,7 1,33 6816,5 8108,0 84,1 5105




Podstrefa A <15min  15min - 1h 1h - 2h >1h
sobota 48,70 27,12 9,83 14,45
powszedni 46,86 30,47 9,49 12,77

njj npij (nii-npi)® | (nij-npi)*/npij
48,7 47,902 0,637 0,013
27,12 28,869 3,057 0,106
9,83 9,685 0,021 0,002
14,45 13,645 0,648 0,048
46,86 47,658 0,637 0,013
30,47 28,721 3,057 0,106
9,49 9,635 0,021 0,002
12,77 13,575 0,648 0,048
w arto$¢ CHI kw adrat 0,339
w arto$¢ graniczna CHI kw adrat 7,815
liczba stopni sw obody 3
0.60 47
Y\
0.40 30
7
0.20 0.13
0.00 0.14 powszedni
<15min : sobota
2 15min - 1h - 2h
1h >1h
msobota ®powszedni
Whioski:

0.60

0.40

0.20

0.00

- wieksza réznica czasow parkowania wystepuje w podstrefie B,
- W podstrefie B obserwuje sie wieksze zainteresowanie dtuzszymi czasami w dni powszednie

Podstrefa B <15min  15min - 1h 1h - 2h >1h
sobota 43,61 25,86 10,71 19,82
powszedni 39,76 25,15 9,88 25,21

nij npij (ni-npi)® | (nij-npij)*/npij
43,16 41,367 3,217 0,078
25,86 25,447 0,170 0,007
10,71 10,272 0,192 0,019
19,82 22,464 6,992 0,311
39,76 41,553 3,217 0,077
25,15 25,563 0,170 0,007
9,88 10,318 0,192 0,019
25,21 22,566 6,992 0,310
w artos¢ CHI kw adrat 0,827
w arto$¢ graniczna CHI kw adrat 7,815

liczba stopni sw obody 3
0.25
0.20
powszedni
<15min 15min - 1h sobota

1h-2h

>1h

msobota ®powszedni

0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Cata SPP <15min  15min-1h  1h-2h >1h
sobota 44,23 26,13 9,85 20,13
powszedni 45,19 28,11 10,11 16,38

nij npij (nii-npi)® | (nii-npi)?/np

44,23 44,833 0,363 0,008
26,13 27,195 1,133 0,042
9,85 10,007 0,025 0,002
20,13 18,305 3,330 0,182
45,19 44,587 0,363 0,008
28,11 27,045 1,133 0,042
10,11 9,953 0,025 0,002
16,38 18,205 3,330 0,183
w arto$¢ CHI kw adrat 0,470
w arto$¢ graniczna CHI kw adrat 7,815

liczba stopni sw obody 8

powszedni

<15min : sobota
15min - 1h - 2h
1h >1h

msobota ®powszedni




Podstrefa A 8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
sobota 43 51 64 71 72 68

powszedni 57 69 81 86 85 82 78 76 75

Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej - dystrybuanta

sobota 0,1165 0,2547 0,4282 0,6206  0,8157  1,0000

powszedni 0,1239 0,2739 0,4500 0,6370 0,8217  1,0000
0,0074  0,0192 0,0218 0,0164 0,0060 0,0000

Ot 05=1,360
a=0,148

Podstrefa B  8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
sobota 58 66 71 69 68 67

powszedni 67 74 78 79 76 76 76 75 72

Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej - dystrybuanta

sobota 0,1454 0,3108 0,4887 0,6617 0,8321  1,0000

powszedni 0,1489 0,3133 0,4867 0,6622 0,8311  1,0000
0,0035 0,0026 0,0021  0,0006 0,0010  0,0000

Oty,05=1,360
a=0,059
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Sobota

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

0.0

2.0

Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej [%]

4.0

Podstrefa A
Podstrefa B

6.0

8.0
Powszedni

Wp
0,62
0,79

10.0

We
0,56
0,74

12.0

14.0

TP
0,41
0,29

Whioski:

- Wskaznik wykorzystania powierzchni parkingowej
charakteryzuje sie stosunkowo silng zaleznoscia dla
poszczegdlnych parkingow,

- W przypadku podstrefy A wykorzystanie powierzchni
parkingowej jest procentowo (nie wartosciowo !)
mniejsze w podstrefie A niz w podstrefie B w stosunku
dni powszednie / soboty

o Podstrefa A - Powyzsze oznacza, ze w podstrefie B zréznicowanie

o Podstrefa B celéow parkowania jest relatywnie mniejsze w soboty w
—— Liniowy (Podstrefa A) stosunku do dni powszednich
—— Liniowy (Podstrefa B)

Podstrefa A Wp(sobota)=0,4669 Wp(powszedni) + 27,9940
Podstrefa BWp(sobota)=0,7923 Wp(powszgdni) +11,1710
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2014 B
Wr Tp
Wwpp 0,79 0,23
Wr -0,29




Srednia warto$¢ wykorzystania powierzchni parkingowej. Analiza trendu
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*Niekorzystny trend $redniego czasu parkowania powodowat wzrost wskaznika Wpp,

przy jednoczesnym spadku wskaznika Wr

*Odwrdcenie trendu polegajgce na spadku sredniego czasu parkowania oraz
poszerzenie strefy spowodowato zmniejszenie Wpp oraz spowolnienie spadkowego

trendu wskaznik Wr
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Strefa Ptatnego Parkowania




Parkomaty

Ptatnosci mobilne
Abonamenty ogdlnodostepne
Abonamenty dla mieszkancow

Podstrefa A
Powszednie Soboty

Podstrefa B
Powszednie Soboty

3 582 881 338 923 1110 768 106 383
89 140 8 104 27 628 2544
911 950 259 075
214 815 230 380

POWSZEDNI Abonament mieszkanca Inne
: przed potudniem

cze$é pin :
Podstrefa A ................................................

czes¢ ptd

‘caly dzien
| 30% 15% 55%

SOBOTA
Podstrefa A czescpin ..

czesé ptd

Podstrefa A Dzien powszedni

.30%
55% ‘

15%

= Abonament ogélnodostepny
= Abonament mieszkanca

Inne

Podstrefa A Sobota

5%
12%

/

83%

= Abonament ogélnodostepny = Abonament mieszkanca

11



2015 2016

Parkowanie prawidfowe 72,5% 85,0%
Parkowanie nieprawidtowe 27,5% 15,0%
2015 2016
Parkowanie
Parkowanie nieprawidtow

nieprawidiow e; 1.5%

e; 2.8%

Parkpwanie. Parkowanie
pramd(l)owe, prawidtowe;
7.3% 8.5%

Zaobserwowano procentowy spadek pojazdow zaparkowanych nieprawidtowo.
Przyczyng takiego stanu rzeczy jest to, ze kierowcy, ktérzy chcgc unikngc¢ optat, parkowali poza wyznaczonymi miejscami (w miejscach niedozwolonych z punktu widzenia przepiséw
ogolnych).
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2008 — 2 sztuki

2016 — 12 sztuk

2017 — 6 sztuk

2018 — 15 sztuk
Razem 35 tramwajow

5 — cztonowe tramwaje Pesa 122N Tramicus
5 — cztonowe tramwaje Pesa 122 NaB Swing
3 — cztonowe tramwaje Pesa 121 NaB Swing
5 — cztonowe tramwaje Pesa 122 NaB Swing



Dziekuje za uwage

Rafat Grzegorzewski,
Z-ca Dyrektora ds. Transportu
ZDMIKP Bydgoszcz



