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Rodzaje biomasy il
* Lesna kilka

* Rolna

* (Odpadowa

Potencjalny roczny strumien masy do
wykorzystania

e Lesna>5 mln ton

e Rolnha >10 min ton

* (Odpadowa
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Spalanie biomasy:

Szereg procesow fizyko-chemicznych

Bardziej skomplikowane, niz spalanie paliw gazowych i
ciektych

Koncowy efekt / produkty spalania zalezny od wielu
czynnikow

Znaczenie paliwa

Rodzaj urzadzenia

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA POLSKICH MIAST
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Rozpad/przetwarzanie biomasy

Procesy termo-chemiczne

e Spalanie

* /gazowanie

* Piroliza (rozpad pod wptywem

Procesy biologiczne
* Gnicie (beztlenowe)
* Butwienie (tlenowe)

ciepta)
Produkty gazowe CO,, H,0O, NO, Produkty gazowe CO,, H,0, H,S, CH,
Energia uzyteczna (+) Energia stracona (-)

Produkty state — pyty (-)



*!' oum, TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA POLSKICH MIAST

Lokalnego

Struktura drewna
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Mikroskop elektronowy
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Sktad biomasy, %

Rodzaj biomasy |C H O \ S Cl

sosha 1,3

brzoza 0,2

tuski ston. 1,4 0,05 0,1

stoma 0,7 0,1 0,3
Inne parametry

Rodzaj |Caz. Wegiel Popiot, |Wartosc

lotne, % |zwigzany,% | % kaloryczna, MJ/kg

Drewno
Stoma
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA POLSKICH MIAST

Spaliny i pyty — powstawanie w procesie spalania

biomasy

CO2, CO, H2,
CHs, H20
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mokra biomasa sucha biomasa gazy pirolityczne

S S

ciepto i :
: ciepto bez powietrza tlen

suszenie piroliza spalanie

-~ hiespalone czastki

karbonizat / frakcja stata

)

tlen, para, CO2
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Kotty na biomase - tendencja
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Redukcje emis;ji

Kotty z zatadunkiem automatycznym

Klasa kotta
3 4
wegiel 3000 1000 500
biomasa 3000 1000 500

wegiel

biomasa
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stoma
A. Krupa, A. Jaworek, IMP PAN

Weglel kamlenny
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Czastki PM2.5 (<2.5 mm)

Duza zawartos$¢ metali ciezkich (Zn, As, Cd, Hg,
Ni, Pb, Cr) w stezeniach wiekszych niz w
czgstkach duzych (>10 mm).

Zawartos¢ wielopierscieniowych

-‘" R TRANSFORMACJA ENERGETYCZN

weglowodoréw aromatycznych

Powolne osiadanie w atmosferze, stabe
usuwanie czgstek przez opady atmosferyczne i
rozprzestrzenianie sie na odlegtosci
transkontynentalne.
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Wspoitczesne kotty na biomase

Paliwo rozdrobnione /pelet/zrebka
System automatycznego podawania
System regulacji powietrza
Regulacja mocy/ temperatury
Automatyczny odbior popiotu

Kociot na biomase

Urzgdzenie bardzo zaawansowane
technicznie

Zbudowane z setek elementéow 69
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Kotty na biomase — wymagania ekoprojektu
od 2020 roku

Zanieczyszczenie | Reczne Automatyczne
CcO

OGC

Pyty
Tlenki azotu

Emisje w mg/m3
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Oczyszczanie spalin z pytow - maty kociot na paliwo state

10 000.0 "
Elektrofiltr wylaczony

- Calkowita koncentracja czastek
1 000.0 popiotu lotnego: 41000 czastek/cm?

100.0
Calkowita skutecznosé
odpylania: 99.86%

Elektrofiltr

zalaczony A
Caltkowita koncentracja "

czastek: 54 czastki/cm?
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Wielkos¢ czastek [um]

Elektrofiltr A. Jaworka IMP PAN
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Spalanie gazu ziemnego, wegla

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA POLSKICH MIAST

Dwutlenek wegla w procesach spalania paliw nieodnawialnych i odnawialnych

Spalanie biomasy
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Poréwnawcze emisje z roznych kottdw grzewczych

Typ kotta

CO2 —efekt
cieplarniany

Weglowy stary
Weglowy ekoproj.
Gazowy

Biomasowy

Wielowariantowa analiza eliminowania przestarzatych, niskoefektywnych...,W. Stanek, R.Kubica, M. Plis, W. Bogacz, A. |

Praca wykonana w ramach projektu kampania edukacyjna stop smog, Gliwice 2017
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Podsumowanie

Rozpad biomasy zawsze wigze sie z emisjg gazoéw do atmosfery
Energetyczny zysk ze spalania
Emisja pytow jako czes¢ procesu spalania
Kluczowe czynniki w sterowaniu spalaniem biomasy:
* Jakos¢ paliwa
* Regulacja dostepu powietrza
Kotty na biomase to bardzo nowoczesne urzgdzenia
Kotty muszg spetnia¢ wymagania ekoprojektu
Emisja pytow moze by¢ zredukowana przez dodatkowe elektrofiltry
Jedynie biomasa nie powoduje efektu cieplarnianego

£y
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Dziekuje za uwage
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