
Zrozumieć transformację energetyczną
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Scenariusze globalnych emisji CO2 netto dla ocieplenia o 1,5°C, 1,7°C i 2°C

Global Carbon Project 2022



Inne niż CO2 – poza rolnictwem
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Europejski Zielony Ład – neutralność klimatyczna do 2050 r.





Zużycie paliw kopalnych w Unii Europejskiej





Wydobycie węgla w Polsce



Wydatki na import paliw kopalnych do Polski
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Ochrona klimatu

Bezpieczeństwo
energetyczne

Tania energia
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4 mln ha
≈ 20 mld m3 CH4

≈ 8 mld m3 CH4



System energetyczny dziś System energetyczny jutro



Zapotrzebowanie na energię elektryczną w Polsce, pierwszy tydzień 2021 r.
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Zużycie energii końcowej w krajach UE

Europejski Trybunał Obrachunkowy 2020 r., na podst. danych Eurostatu
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90 GW
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Długoterminowa Strategia Renowacji budynków
Rozkład budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej w poszczególnych etapach renowacji 
wg przedziałów efektywności budynków [scenariusz rekomendowany]

1/4



250 MJ/100 km
10-30 MJ/100 pkm
3-8 kWh/100 km

30 MJ/100 pkm

10 MJ/100 pkm
3 kWh/100 pkm

35-70 MJ/100 km
10-20 kWh/100 km

2-4 MJ/100 km
0,5-1 kWh/100 km





25 mln aut * 80 kWh = 2000 GWh

20 mln aut * 50 kWh = 1000 GWh

10 mln aut *  30 kWh = 300 GWh

30 mln * 0,5 kWh =   15 GWh





Zeilstraat, Amsterdam, lata 1970.
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Zastosowania wodoru (H2)





prosumenci

Ciepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

sieć energetyczna

ciepło
energia elektryczna

farma 
wiatrowa

farma PV

pompa
ciepła

kocioł
elektrodowy

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

kolektory



Spółdz. energet/klaster

gaz/biogaz/biometan

Elektrociepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

farma 
wiatrowa

prosumenci

farma PV

pompa
ciepła

kocioł
elektrodowy

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

ciepło
energia elektryczna

sieć energetyczna

kolektory zbiornik silnik
kogener.



Spółdz. energet/klaster

Elektrociepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

farma 
wiatrowa

prosumenci

farma PV

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

ciepło
energia elektryczna

kolektory

elektrolizer kompresor

H2

zbiornik
silnik

kogener.

sieć energetyczna

pompa
ciepła

kocioł
elektrodowy
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Nowy Jork, 5th Avenue, Wielkanoc 1900



Nowy Jork, 5th Avenue, Wielkanoc 1913
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